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Iiisher niclits Sicheres I)eknnnt, i3t. Uas Gyc1:iniiii besitzt : ir if Crrintl 
tler Rlenieiitarannlyse etwn die Formel (C, Ha O)x ; tlie Forniel cleh 
Kotiiplexes mug dann (c:, 1 1 3  O), + C?, H46 0 sein; die Analyse des 
Atlditionsprodiiktes ist nur  init der Vorniel ( ( : I  1 1 3  0 ) l e  + C2i 1 1 4 6  0 oder 
triit einer selir iihnlichen Forniel vereiubar. Das Cyclainin iiiiinte also 
etwa die Forinel C 3 6  115,ols  (oder besser &H56 0 1 s )  u n d  der Koniples 
et\v:i tlie Forniel CG:) 11102 0 1 9  besitzeu; fiir diese Formel herechnen sich 

C 65.02, H 5.84. 

I )ie 1:orniel (.'36 HS6 Ole ist frillier voii ,\I ic  h n  ud I )  aufgestellt 
vortlen, wiilirend die Y O U  Plzh k 2, befiirwortete Formel C2; H ~ Z  0 1 2  mit 
tler Analyse tles Gholesterids nicht vereinbar is:. 

Icli habe tliese letzten Beobachtungeu nur nngefiihrt,, weil die 
Aiialysen der Saponin-cliolesteride, wie ich glnube, in ciuzelnen Fallen 
Anhnlts1iiinkte fiir die MolekulargroDe der Snpoiiine liefern kiiiinteri. 

36. F. W. Semmler: Zur Kenntnis der Bestandteile 

Oxydation mit Ozon.) 
[Xlittcilung aus deni 1. Cheniischen Institat der Universitiit Bcrliu.] 

(Eingegangcn am 1'1. Jaiium 1909.) 

atherischer Ole. (mer  die Konstitution von Camphen: seine 

J e  iiacti der 1)arstelluug des Cmipheris ( X I l f i  nus Isoborneol 
ode r n I I  h Pine n Ii y ti ri i c  h lor id i IS \v . \v e rtl en se i 11 e 1) h y si k a1 i sc h e n D a ten, 
namentlicli tler Scliiiielzpunkt ( u i i i  Xo) etw:is yerscliiedeu nngegeben. 
Svhon iius tliesem (irtinde glaubte man, dal5 dns Caniphen iiicht eiri- 
heitiich sei; besontiers wurderr aber  einige Forscher i r i  dieser Ansicht 
tlrircli die c~hetiiisclie Untersiichung, iiatiientlicli tliircli die Abosydatioii 
i i i i  t I( ali n iiilieriiia ngnnn t, best5 r k t \\' :I g n e r . .\I 0 y c h o nnd Z i e n - 
k o \v s li i e.rhielten h i  tlieser Osydatiori des Caniphens nufier a-Osy-  
cniiipliri)il:iiisHiire eine zweihnsische S5ure CIOH16( )J ,  die ('am p h e n  - 
c:iiiij) h e r s i i i i r  e ;  die Bildung dieser z\\eib:isischcn SIiure sclireiben tliese 
lcoi.nclier tler Anwesenlieit des Isocnriiphens (rergl. Formel VII) zu, 
d;is (lie tloppelte Bindung i n i  h e r n  zwisclien C? und CI habe. D:I- 
i i : i (*h  iiiiinte (lie ~':iiii~)lien-cntii~,Iiersiiure eine substituierte Glntnrsiiure 
w i n ,  woiiiit die linniiiglichkeit, (lurch Destillation a i i s  ihreni Cnlciunisalz 
rin Ketoii 1 1 1  erlinlten, iibereinstirnmen wiirde. Dafi aber die zwei- 

I)  tJnhrcsbericlrte 1887, 8305. 
3) Besunders A l y c l ~ o  und Zienkomski ,  diese Berichte 37, 1032 [I9041 

riiitl .\nil. ( I .  Chcm. 314, 17;  tliescr Ansicht $chli&t sich xuch W a l l a c h  an. 

Diesc Berichtc 38, IiG1 [1903]. 
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bnsische SHiire such :itis detii semicyclisclten Catiiplieii rn t s tehen  kuniie, 
wurde yon inir schoti friiher betout'), allerdings niiiflte sie nlsd:itin 
eine substituierte Adipinsiiiire sein, die bei der K n l k -  Ikstillation eigent- 
lich ein Keton liefern sollte. Uni nun die Iionstitritionsfrngr des Koli- 
Cnniphens weiter z u  kli iren,  i n  detii niit Sicherheit hislier d a s  semi- 
cycliscbe Caniphen (I) u n t l  tlaneben i t i  gans geringer Menge da.; tri- 
ryclisrlie Cycleri nachgewiesen wnreii, wurde  tlas l?nli-C:iiiiplieii tler 
0 s y d : t t i o n  n i i t  O z o n  vot i  mir unterworfen. 

S c l t ~ ~ i i  friiher hat mau versiicht, 0zon : i r i f  dns Canililieii einwirkrit 
x i i  lassen; nnch der 1). li.-P.-Anmeldiing K I .  12, C. 12692 (votii 

37. April 1904) s;oll bei der Einwirkung von Ozon auf Caniplien 
glatt C a m p l i e n i l o n  entstehen (rergl. ferner die Versucbe N o r t l h e i n i s ,  
n. I-:. P. 64 180, Frdl. 111, 582). \Yenn tiwi dns 12olicantplien einheit- 
lich ist, so muf l  priuiiir d:is Ozotiid CIOIIIGOa (Formel 11) airs den! 
z;emicyclist:lien ( 'amplieu entstelien ; tlieseh Qzonid sollte bei tler Zrr- 
setziing C:tmplieiiiloii liefern. 1st tl:is Kohcaniphen aber  ein Genienge 

clischen Camplien i i t i t l  dem ringiingesiittigten Iso- 
teii liei tler Ozoiiisieriing 2 Ozonitle entstrhen, die 

bei der Zersetzung ueben (lei11 C:iiiipheniIon den 1)inldeli~tl  der 
C:intI)lieii-c:itriplirrs~~ire liefern. Ich habe iiun gel'nnden, dall bei 0 x 0 -  
iiisirrring des Caiiipliens i r i i  wesentlichen n i i r  e i  n Ozouid entstelit, 
welclies sic11 jedoch i n  z \ v  e i  F:ii*Iieni S i n i i P  :iufspaltet, wobei einrnnl 
C:iniphenil~~n, G 9 1 1 T r (  ), :ilsdaiiti eine Oxysai..re C9HI60S - die (\-()xy- 
canip1ienil"ris~iiire - entstelit; letztere gelit selir leicht in  ein selir 
d i i i n  Itrystallisierentles t\ -1,actoii C q l i 1 4 ( ~ ~ 2  i iber oder, iriderii die 
\\'nssernl)sl,:~ltiing i n  anderetii Sinne st:ittfindrt, i i i  Siiureii C!+HIIOt, 
die iingesiit,tigt. ~iiorioc~clisc:li otler gesiittigt, bic!-cliscli sin(l. 

~ : r i i i ~ i I i r i i - t i ~ ~ i n i ~ l ,  CIOHl6O3 (Formel 11). 

Camphen i r i  einerii indifferenten LiisuugsiiiitteI, wie 
Chloroform, iind leitet 3 Stunden eineii lebhnfteti Strom Y o n  Ozon I i i r i -  

durch, so erhblt ninn nls Ozonid ein Re;iktioiisprodukt, dns iiacli Ent- 
fernung des I~osiingsiiiittels iisw. folgentle Eigenscli:iken besitzt. Ziili- 
iliissigev 0 1 .  

L6st ninn 8 

0.106 g SbSt.: 0.4541 g CO?, 0.810 g IfrO. 
C c ~ l l ~ ~ ( ~ : j .  Her. ( '  6.5.2@, 11 S. iO .  

Gef. )) 65.38, )) 3.50. 

1)ieses Ozonitl liillt sich :iiich erlinlteii, \veiiii man z. 13. 8 g Catiiplien 
in tler gleichen Jlenge 13enzol l i i s t  i i n t l  tiiit ca. 3 g IVassrr icnterschiclitet; 

.. 

1) VergI. S c rn m I e r ,  Handbuch der  iitilerkclicn Ole, I I, S. I I .i. 



jedocli n i r i l d  i i i n i i  liierbei ini Auge beh:ilteii, d:iIJ die An\vesenl~eit des 
Wnssers bereits einen g r o h  Teil tles Ozonids zersetzt. 

;ithert nian r i m  z. B. das auf die let,ztere Art gewonnene Ozonid 
:itis iintl unterwirft den nach dern Absieden des .ithers erlialtenen Riick- 
stand tler Jlestillatioii ini Vakuum, so e r h d t  inau ein Destillnt, d:is 
Iiei 10 nim h i c k  xwischen 50° und 200' unter nturrnischer Zersetzuug 
iibergeht. Dieses Destillat stellt ein Genienge rerschiedener Verbin- 
duiigen tlar; ich sdiicke voraus, daf3 es neben wenig Ausgangsmaterial 
( :10€116 i n  cler E-Iauptsaclie :IM Camphenilon CoHlr  0, Lactoll Cs€II, Oz 
und Siiuren besteht. Etwas durchsichtiger wird die Zersetziing des 
()zonids, wenn man sie nicht ini Vakiium, sondern niit Wassertlanipf 
1 ornininit. Alstlnnn gehen rnit den Wnsserdampfen unverandertes Cam- 
pheii resp. Tricyclen tinti Camphenilon iiber; zuriickbleibt riue Ox!- 
siiiire C!t 1116 0 3 ,  wrlche bei tler nestillation odei, bei (lei. I.:in\virkung 
y o n  orgnnischen Siiiiren das Ltctnn Cs €II4 (I? tind Sauren (:,iII,4 0 2  

liefert. J)emnnch entstehen bei der Zersetziing des (.:nniiJheii-ozonids 
prinriir hnuptsiichlich das CaniI~henilon, CS IT14 (),  i i n d  die ( )sysiittrr 
(::I 1116 0 3  ; v n n  deli in  geringerer Menge entstehentien Nebenprodtiliten 
wirtl weiter tinten tlie Rede seiii. 

C: inipheni1011,  C~ r l 1 ; o .  (PornieI HI.) 
Unterwirk nia i i  tlie auf tlie eine cider andere Weise erhnltrurii 

%rrsetziingsprotliikte des Caniplien-ozonitls der Praktioiiierten Destillation 
i r i i  \':ikuuiir, so resultiert nadi sehr geringeni Vorla uf ,  tlrr xtis iinaii- 

gegriffeiieni ~ ~ i i s ~ ~ i i ~ s i i i : i t e r i ~ i i  besteht, eine Hauptfraktion v m i  Sdplo. = 
73-75", dzo = 0.9800, ) / I , =  1.469, ,\Iol.-Ref.: Gef. 39.5, ber. fiir Tieton 
C9 Il l ,  0 = 39.5. Dtirch weitere Vraktioiiierung gelangt ninn nllmHh- 
licli zii eiiieni Protlukt, cI:is erst:trrt den Schnip. 10° zeipt i i n d  iinter- 
kuhlt tlas = 0.!1705 besitzt. 

0.1 1.51 ,g Sbst.: 0.3291 COz, 0.101b g HIO. 
C9111P0. Ser.  C 78.26, H 10.1. 

Gef. )) 78 00, )) 9.S. 
IJie Eigenschaften drs Caiiiphriiilons wtirdrii writerliin br- 

stiitigt resp. \vrsent.lich ergiinzt. l)ns S r m i  c a  r b a z  on CS € € I 4  : N. NII .  
CO . NIIy schmolz bei 223 0 ,  das 0 s i ni C9 H 1 4  : N . 0 I I bei 109 O ;  letzteres 
wtirde quantitntiv :ius derii ( 'amphenilon rrhalten. zeigte Sdpli. = 

128--129°. 1.1s uitrde \veiterhiri atis dirsem Oxi i i i  das N i t r i l  C~TIII N 
(lurch Koclien rnit 1 rrdiinntrr Scliwel'rlsiiiire ge\voniirn : 

Sdp,z. = S5-900, (I2,, = 0.9449, nD 1.4734S, Mol.-Ref.: Gef. 40.70, 
bw. fiir Nitril CsH 13 N 1 -~ = 40.93. 

Die C a ~ n p h o c e e n s i i n r e  wurde a i i s  diesem Nitril dnrgestellt, tim 

die physikalischeii Daten zu verrollstiindigen, namentlich iini das fiir 
nndere Zweclie wichtige Volnmgewicht festziistrllen. 
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3 g ( ' ; i i i i  I i h o c e e n : , i i u r e n i t r i l  wiirden init :K)-prozentiger a l k o -  
holischer 1i:ililniige versrik;  die entstnntleoe S u r e  zeigtr Sdpu . = 
115- HG', d?o = I.021, I ! , ) =  1.486'2. 1% ist intrressnnt festzristellrn, 
clail, das \,.ol.-Ge\v. ein \ rrhaltnisniifiig hohes ist, dn dir Carnpholeu- 
aiiiirrn iind Frnrholrlisiiiiren CloHlr. O,, dzo = 1.0-1.01 zeigen (vgl. 
\v ei t er  u n te n). 

Es diirfte nach tlirsrti Mittriliingen keiiierii %weifel uuterlirgen, 
clail bri  tlrr Osydntion ctes Campheus mit Ozoii eiu ( )zonid rntstrht., 
t ias bei der Lrrhetziirig cn. 3 O o / 0  C:trnl)hrnilon lirfrrt. 

( ) s ! - t , n  i n  p l i e n i l  o n s i i i  r e ,  G H I 6  (Formel IV). 
ljiiiinit ninn tiir Zersetzung ties Ozonids in1 \-akuuni vtir, >O er- 

hiilt ninn auller tlerri Cnniphenilon, der unter 10 nim ])ruck bei looo 
>ietlet, linter stnrkeni Ansteigen des Theriiionieters eine Fraktion, die 
linter 10 iiiui Driick \on  12,5-'200° ubergeht. Diircli Soda Insr i i  
sic11 ails dieser l:rnktion, tlie ein (+ernenge tlnrstellt, Siiureu abscbeitlen, 
tlie reclit scii\ver zii treuneu sind. Besser verfihrt man, wie nnch 
hehr vielen Versuchen festgestellt wirde,  wenti n i a n  dns Ozonid tlirekt 
init \VasserdnnipI zersetzt. Alsdnun ltanii der iiiit Wnssercliiiiiiifeii 
iiicht fliiclitige .iiiteil mit, Sotla niifgeiioninieii verden;  die Soda iiiniiiit 
niii~nielir nur e i n e  Siiiire : i t i f ,  dn die andereir Siiuren erst bri der 
rbeii enviihnteii Zersetziing ties Ozonids dnrt.h 1)estillntion ini Vnkr;riiii 
:iu. dieser e i  I I  e T I  Siiure entstelten, die d a s  zweite IIniiptzersetaiirigs- 
Iirodiikt tie* ()zoiiicls ( ' , o I l l G  0 3  tlnrstellt. 

Siiiert i i i a i i  tlir Sotlnliisung vorsichtig i n  tler IiIilte an,  stb fiillt 
r i i i e  Siiure nus,  clir scli  iiel I der wiisrigeii J,iisuiig tliircli dtl ier iiilter 
Arissnlzeii entzogeri u-erden kanii. I)er .'ither hiuterlii& nach tlrni 
-4bsietlen rine Saure,  welche i r n  Yakunin diircii Iiingeres Steheii I 0 1 1  

anlinftentlem Wasser befreit, wird. 
Zihfliissiger 

Sirup, der bisher nicht zum Krystnllisieren gebrncht werdeii konntr. 
I; i g e n  s c h  a ft  e n (1 e r  (Y- 0 s y -can1 11 h e  u i l  o iisiiii r e. 

0.1"l g Shht.: 0.2751 g co,, 0.1051 0" 1-190. 
C,H1603. lk r .  C 62.79, H 9.30. 

Gef. )) 62.44, )) 9.70. 
1)iesr Siiiirr liiiSt sicli uuii ini Vnkuiim uur  teilweise uuzersetzt 

rlediilieren ; es tritt 1i:iuptsiichlich ~Vasserabspaltung ein: Sdplo. = 125 
- l ' i 5 O ,  d:is Destilht. erstarrt, nlsbald. Man kann nun zur  lieingewin- 
itung der l i rys td le  tins 1)estill:it niit Sotla hehandeln, in  der sie d l  

niclit liken, nber liierbei stellt sich der Cbeistantl hemus,  dalJ ,  wenn 
in:i 1 1  die Sotlnliisuug niit ;ither estraliiert, i i n i  die feste, indiffereilte 
Substanz auszuzieheii, i n  tlrn ..\tlirr ails tler :ilkalischen Liisnng aiich 
st.liwachr Siiuren phPii .  
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L : i c t o n  CgIII,02 (Forniel 1;). 
Ani hesten verfahrt man zur (iewinnung des Itrystallinischen 

r)rstillntionsproduktes, wenn das bei der 1~)estillatioii der SBure C ~ I I I G O ~  
erhaltene Zersetzungsprodukt stark abgekiililt u n d  die erstarrt,e Jlasse 
:uif Ton gestricberi wird : die Rrystnlle werden w i n  Tonteller entfernt 
iintl i~ochninls der J kstillation ini Vakurinl unterworfen. Aus den1 Ton- 
teller IilIit sic11 tirircii Extraktiou mit .:it~ier ein Siluregemiscli zririicli- 
ge\v i n nen. 

L i g e n s c h a f t e n  ties L a c t o r i s  C!,Ilt,o?: Sdp10. = 126-128", 
erstarrt  sofort ZII grolien, tnfelfiirtiiigen Krystallen ; Schiiip. 95-96O. 

W ) 9 i S  g Sbst.: 0.2504 g CO?, 0.OSO8 g I&0. 
C~I l l l JO?.  Ber. C i0.12, tI 9.0:. 

Gef. )) 69.83, )) 9.15. 
I )ie Substaiiz lost sich uiclit in SodnlSsung, tingegen allmiililich i n  

kaltrr Kalilauge. 2 g Idacton wtirder! nrit einern geringen Gberschul!, 
vrrllitiintrr, wiiliriger Kaliliisting 24 Strinden n u f  der Schiittelmascbine 
g e ~ h i i t t e l t ,  wobei tlir Iirystalle yersch\vinden. Alau iieutralisiert genau 
niit \ erditnnter Salprtersiiure iind daml)ft a i i f  rin geringes Volunien 
eiii. \-ersetzt iiian tiunniehr iiiit Silberriitratliisung, so fZllt ein weifdrs 
Sill ersilz nus:, d:is ntif Ton gestrichen und get,rocknet wird. 

d - ( ) s 9 - c a  111 11 h r n i le  n s lu r e -  t t i  e t h  y I e s t e  r ,  Clo His 0 3  : Schiittelt 
i i i : i i i  t lns soeben Iiescliriebene Silbersalz mit iiberxhiissigem Jodniethgl, 
SII rntstelit der . \ I r t~h~lester  mit folgenden EigeiiseIi:\ften : Sdp,O. = I26 
-- 1 2 i o ,  fliissig. 

0.09io g Sbst.: 0.25S!) g C O B ,  0.0855 g I120. 
( : 1 , , 1 1 1 , 0 3 .  13er. C 64.50, I i  920. 

Gef. )) 64.35. )) 9.79. 
1.0423, n,, - -  1.46i5i,  Mo1.-Ref. gef. 49.60, ber. fiir Ester ClnII lROa 

\.erseift nian tlitxsen h t e r  \vietleruiii iiiit Iinlilarige, so wird die 
d ) s v 4 i i r e  init allrn ihren oben angegebeiirn JSigenscliaften zuriicker- 
iinitrii; sir tiilciet rill zii~if~iissiges 01 iinci ~ i i a t  sic11 im ~ a k u r i n i  n u r  
teiliveiye uiizerstJtzt tlestillieren; liierbei bildet sich wiederurii das 
I,:lt.toir € I l r  O2 ziiriick, \vie es soebrn brschrirben wurde. 

SIIU 0 1 1 1  (lie freir Si'ciire C!, HI6 0 3 ,  als aiicli tins Lacton CS I I I ,O ,  
erweisen sicli gegeti 1~nl i r in i~ iern i ;~r i~an: t t  :ils gesiittigt, nur beim Er-  
w ii r n i r I I :I I i f  ( 1  e n t \V :I sse r bade t.r i t t n 1 I m i l l 1  iche 1':n t fiir b I I  n g ei n ; c h:i - 
rnktrriscltr feste Os).dntioii9prodri~te wiirtlen iiicht erhnlten. Be- 
t~:iiltielt I I I ~ I I  t ins  L:t(ton so\\whl n ls  die freie Oxysiiure niit morg:i- 
niy4:Ireii Siiureii, so \vertlen Siiuren geivonnen, dip teils gesattigter, t.eils 
iingesiittigtrr Sat i i r  sintl; es s i r i t l  dies der I1:iuptsache n:di dieselben 
diiuren: tlir 1)ei drr 1)estillation tler Osysiiiire C!jHtG 0 3  ini Valiiiiitn 

rietwn tlerii Im.ton 111, 0 2  rntstrhen. 

t l ; , ,  

= 19.S19. 
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S ii II r e  n C9 II1 ,0?  (vergl. Forniel 
Ziir (iewiniiung dieser Sauren eiiipfiehlt es 

G 1116 0 3  \viederholt tler Destillation i m  V n k u ~ i n i  

\I). 
sich, die Oxysiirire 
zu unterKerfen i tn t l  

:~lstlnnii d:is Ikstillat niit Sodaliisung z i i  behnntleln , nm das I,actt.in 
~ I I  eiitlernrw. .\us der Sodaliisiing ni rd  durch Ansiiuern pin Siiiire- 
geiniscli erh:ilteii , d:ih im \ .nkui i i i i  bei 10 1 1 i i i i  llrock zwischeu 1 3 5 O  
iind 145O siedet. 

Ijiesr S;iirre wurdr z u i i i c h s t  iiiier (I:(.; Silbersllz niit .Iotitiic~thyl 
in den Ester GloHll;O? iibergefiihrt: 

t t , ,  = 1.16261, MoL-Ref.: gef. 46.76, 
her. fiir Ester ClOHIG0,  -- 45.80, f i i i .  Ester CIoHlcO1'  

Sdpln. --- 91-96O, d,o  = 0.988, 
= -17.502. 

0.0919 g Shht.: 0.237s g (:O?, 0.0548 fi H?O. 
CIoIliliOz. Bw. C 71.43, H 9.52. 

Gef. )) 70.57, )) 10.25. 
haftet dem Ester noch etwas Estcr der Siure C ~ H I G O ~  an. 

detzt nian niin :ius diesem Ester durch Verseifen (lie Sitire i n  
Freilieit,, so ergiht sicli eiiie Saure C g  II,, 0, ~ o n i  Stlpo. = l~%--l-lOo, 
tl," = 1.028, ? t i )  = 1.475, f\lol.-Ref.: gef. 42.3; her. fiir SBurr C g l l ~ r C ) ,  
= -11.03, fur Siiure C g H l 4 0 3 !  ~ = 42.705. 

Hie .\lolrkiilnrreFrnktioiieti deuteri daraiif hiu, tlnfd sowoh1 tleni 

ICstrr nls nucli tler S$Iire eine ungesattigtr Siiiire G H l r  0: iind eior 
gesiittigtr Siiiire CI,Hlr ( ) ?  zugrrinclr liegt. Xine Trennuiig lionrite 
hislier iiiclit diircligefiihrt \verdeii. I)ie physiknlischeii Daten tliesrr 
Siiurrii niiliern sich sehr der obeii er\vihnten Cniiiphoceensiure, niit 
der sic ;iucli nnlir verwnntlt sein tniissen; vielleicht haben wir  es hier 
z i i n i  Teil init, tler ungesittigten S:iitre des Camliiiilons zii tiiii, die cler 
$-I.'rrirlioletisiiure eiitspriclit. 

- 

Suclieri lvir i ins  \ o n  tier I<in\virkung des ( )zoiis auf Caitiplirn 
einr Yorstrlliiiig z i i  mncheti. so ist die Bildring des C:irnplirnilons n u s  
deiri seniic)-clisc~lien C'~ainplien (J)  oline weiteres z i i  versteheu. Scliwie- 
rigrr grstal tet  sich (lie 1~:ritstehiing tier Oxysiinrr resli. des Imtons .  
Afnti miill, lwi dieser Art der  Zersetzung pities Ozonitls, die nieines 
IVissens rinzig i n  ihrer Art diistelit, zweifrllos eine I h g s p r e n ~ i i n g  
annrlinieti, ni:ig inan nun von cieni seniicyclisclien oc ler . \-on eiiieni 
r in~i i r iges~i t t i~tei i  C:itnphen> z. 13. tlem Isociniplien, aiisgehen. 

Neliiiieti \vir an. daI3 tlas Koh-(hiiiphen der Tiniilitsache n:icli :ti15 

tletii seniicyclisclierr Caiiiphrn entsteht . so diirfte die Ringsprengniig 
zvisclien Cs u n t i  C& st;itt,li:iben, \YO sir nuch Iiei de r  Einwirkiing v o n  
Natriuni:iniid : t i i f  Cnnil)lienilon iind I~encliaii eintritt. D i e  Konstitutitin 
tler iingesiittigteii resp. gesiittigten Siiiiren G I  H l r  0 2  lafit sich ohne 
\veiteres nus Foriiirl IT alileiteii; indeni die Wasser:il)siialtnrig zi i  PornielVI 
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fuhrt, oder aber bei der gesattigten Saure vielleicht das der Carbox! 1- 
groppe henachbart stehende Wasserstoffatom zum Austritt neigt. 

Bei der Einwirkung YOU Ozon auf freies Camphenilon resp. auf 
clas analog konstituierte Fenchon konnte ich rine Ringsprengung nicht 
bewirken, sondern die beiden Ketone wurtlen unverandert zuruck- 
ge\t onnen. 

Nehmen N i r  aber an, daIj deni Roll-Camphen eiu ringungesattig- 
tes Camphen beigemengt ist, so muBte eigentlich bei der Zersetzung 
des Cnmphen-ozonids, CloHlb 0 3  (Formel VII), ein Dialdehyd C10H16 On 
entstehen; aber von eiuer derartigen Verbindung konnte uuter den 
Spaltringsprodukten desRoh-Ozonids hisher nichtsisoliert werden, o b w o h l  
die eutstandenen Reaktionsprodukte mit Semicarbazid us\\. angesetzt 
v urdrn. 

Die Absprengung eines Kohlenstoffatoms hei der Bildung der 
Oxjsaure C9H1sOs als auch des Lactons C9H1402 aus dem Ozoiiict 
CloHI6 O3 beweist aber, dars auch diem Verbindungen ans dem 
eemieyclischen Camphen entstanden sein mussen. Die Bildung 
sowohl des Caniphenilons C, HI4 0 als auch des Lactons C9Hl4 0 2 ,  

das seinem gaiizen Verhalten nach ein &Lacton ist, whartet wiederum 
rbenfalls, daB das Roh-Camphen der Hauptsache nach aus dem semi- 
cyclischen Camphen I besteht. 

Die angefugten Formeln erleichtern das Vrrstandnis der zum l‘eil 
bi3lrrr nir beobachteten Reaktionen : 
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(unges. S u r e  C y  HI4 0 2 )  (6-0xy-Cnmpheni- (Lacton Tom 

lonsinre) Schmp. 95-960) 

B e r l i n ,  Anfang Jaouar 1909. 




